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1. Pratica — Manejo com o GPS

Local de realizagao da pratica: Prédio escolar, quadra e portaria do CEFET-

MG unidade Curvelo.
Materiais necessarios (grupo):

e GPS

e Caderneta de campo (preencher individualmente)

Resultados esperados pelo levantamento: preenchimento da caderneta de
campo, calculo e desenho das areas e localizagao das areas em fotos de

satélites.
Marcha

1. Ligue o GPS;

2. Pressione o botao PAGE e selecione a opgéo Mapa;

3. Coloque o GPS no ponto P1 (ilustrado na figura abaixo). Espere cerca
de um minuto para o icone posi¢cao se ajustar, pois o equipamento é
muito sensivel;

4. Em seguida, coloque o cursor em cima do icone de posigao e aperte
ENTER;

5. Anote as informagdes obtidas na caderneta de campo;

6. Grave este ponto P1 no GPS. Para isso, clique no botdo MENU (uma
unica vez) selecione a opg¢do Guardar como Ponto de Passagem e
pressione o botdo ENTER.

7. Uma mensagem aparecera na tela, pressione ENTER novamente;

8. Aperte ENTER em seguida e para retornar ao Mapa;

9. Repita estes processos para os onze pontos restantes;

10.Preencha a caderneta de campo.
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2. Pratica — Calculo de Areas - Método das quadriculas

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo

Materiais necessarios (individual):

o Lapis;
e Borracha;
e Régua;

e Calculadora;
e Planta de um terreno;

e 01 folha de papel vegetal ou manteiga (formato A3).

Resultados esperados pelo levantamento: calculo da area da poligonal

oferecida.
Marcha:

1. Faca uma copia da planta topografica fornecida em um papel vegetal ou
papel manteiga;

2. Construa uma malha de quadriculas (espagadas em 1 cm) ao redor de
toda a planta;

3. Conte quantas quadriculas inteiras estdo dentro da planta em questao;

4. Tente estimar o valor da area das quadriculas ndo preenchidas
totalmente e anote este valor para entrar na contagem total;

5. Com base na escala do desenho calcule o valor real da area de uma
quadricula;

6. Multiplique o valor da area de uma quadricula pela quantidade total de
quadrados, some este valor encontrado com a soma da area das
quadriculas nao preenchidas totalmente;

7. Fique atento as unidades de medida.

Formulario:
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S =sqa.Qn
Onde:
sqo= Area da quadricula
Qn = Quantidade de quadriculas

a. Processo analitico por faixas

Neste processo a poligonal cuja area sera estimada, deve ser sobreposta a
faixas de comprimento conhecido e espagadas a uma altura também
conhecida. Deve-se fazer o somatdério do comprimento de cada linha sobre a

poligonal e multiplicar pelo valor do espagamento entre as linhas.
A area total da poligonal pode ser calculada pela seguinte formula:

S = hi ) bi
Onde:
hi= espagcamento das linhas

bi= comprimento das linhas

Figura 1 — Area dividida em faixas
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3. Pratica — Calculo de Areas - Método das faixas

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo

Materiais necessarios (individual):

o Lapis;
e Borracha;
e Réqua;

e Calculadora;
e Planta de um terreno;

e 01 folha de papel vegetal ou manteiga (formato A3).

Resultados esperados pelo levantamento: calculo da area da poligonal

oferecida.
Marcha:

1. Faca uma copia da planta topografica fornecida em um papel vegetal ou
papel manteiga;

2. Construa uma malha de faixas ao redor de toda a planta. O
espacamento entre as faixas deve ser de 1 cm;

3. Determine o comprimento de cada faixa dentro do objeto de avaliagao;

4. Some todos estes valores dos comprimentos das faixas obtidos e
multiplique este somatdrio pelo espacamento entre as faixas;

5. Fique atento as unidades de medida;

6. Transforme a area do desenho em real, conforme a escala da planta;

7. Figque atento as unidades de medida.

Formulario
S =hi)bi
Onde:

hi= espagamento das linhas bi= comprimento das linhas
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4.1. Pratica — Levantamento planimétrico por irradiagao
com o teodolito

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo
Materiais necessarios (por grupo):

+ 01 teodolito

e 01 tripé;

01 baliza;

* 01 mira falante;
* 06 piquetes;

06 estacas;

01 marreta;

» caderneta de campo.

Resultados esperados pelo levantamento: desenho topografico em escala
conveniente da poligonal levantada e caderneta de campo devidamente

preenchida.
Marcha:
1. Materialize a poligonal topografica de 05 lados.

2. Deixe cerca de 1 cm ou 2 cm do piquete para fora do solo. Coloque ao

lado dos piquetes as estacas, para uma melhor localizagdo dos pontos;

3. Coloque um piquete no centro da poligonal, ou em algum local cujo
todos os vértices da poligonal serdo visiveis por meio dele. Este local

sera chamado de estacao A,
4. Estacione e nivele o teodolito neste ponto;

5. Em seguida, zere o limbo horizontal. Para isso solte o parafuso do

movimento particular, ache o zero e trave-o em seguida.
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6. Solte o parafuso do movimento geral do instrumento e com o auxilio da

bussola topografica vise o norte magnético;

7. Trave o parafuso do movimento geral quando o instrumento estiver na

mesma dire¢cao do norte magnético;

8. Em seguida solte o parafuso do movimento particular e vise a baliza

verticalizada no ponto um (P1);

9. Leia o angulo no limbo horizontal do instrumento e anote-o na caderneta

de campo;

10.Verticalize a mira falante no ponto um (P1) e leia os fios médios,

superior e inferior, anotando os valores lidos na caderneta de campo;
11.0lhe o angulo de inclinagao da luneta e anote na caderneta de campo;

12.Repita as operagdes de (8) a (10) para os pontos dois (P2), trés (P3),
quatro (P4) e cinco (P5).

13.Apds a medicdo guarde o aparelho com cuidado;

14.Calcule as distadncias reduzidas com uma precisdo de trés casas

decimais.
Formulario
D.R =m g cos?a
Onde:
D.R = distancia reduzida (mm)
a = angulo vertical

g =100
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m = |FS — |

4.2,

Pratica — Levantamento planimétrico por irradiagao
com o nivel automatico

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo

Materiais necessarios (por grupo):

e 01 nivel automatico

* 01 tripé;
01 baliza;

¢ 01 mira falante;

* 06 piquetes;

06 estacas;

01 marreta;

» caderneta de campo.

Resultados esperados pelo levantamento: desenho topografico em escala

conveniente

preenchida.

Marcha:
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da poligonal levantada e caderneta de campo devidamente

. Materialize a poligonal topografica de 06 lados. Deixe cerca de 1

cm ou 2 cm do piquete para fora do solo;

Coloque ao lado dos piquetes as estacas, para uma melhor

localizacdo dos pontos;

Procure estacionar o nivel em um local onde todos os pontos que
delimitam a poligonal serédo visiveis a partir dele. Procure deixa-lo

0 mais equidistante possivel destes pontos;

Nivele o instrumento com o auxilio do nivel de bolha central;
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5. Apés nivelar o instrumento, utilize a mira grosseira para visar a
baliza verticalizada no primeiro ponto (P1) e em seguida zere o

limbo horizontal;

6. Verticalize a mira falante neste mesmo ponto e faca a leitura dos

fios estadimétricos.
7. Anote os valores encontrados na caderneta de campo;

8. Gire o equipamento para visar o segundo ponto (P2) e faga a

leitura dos fios estadimétricos e do angulo interno;

9. Repita o procedimento anterior para os pontos P3, P4, P5, P6 e
P1 novamente. Confira se o angulo achado (quando se retorna ao
ponto 1) foi de 360°. Faga a leitura dos fios estadimétricos
novamente e veja se ela coincidiu com a leitura achada

anteriormente;
10.Apds a medigcao guarde o aparelho com cuidado;
11.Calcule as distancias reduzidas com uma precisdao de trés
decimais.
Formulario
D.R =m g cos?a
Onde:
D.R = distancia reduzida (mm)
a = angulo vertical
g=100

m = |FS — Fl|
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4.3. Pratica — Levantamento planimétrico por irradiagao
com a estacao total

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo

Materiais necessarios:
+ estacio total
* 06 piquetes;
+ 06 estacas;
e 01 tripé;
* 01 baliza da estacao total;
* 01 prisma refletor;
* 01 marreta;

* caderneta de campo.

Resultados esperados pelo levantamento: desenho topografico em escala
conveniente da poligonal levantada e caderneta de campo devidamente

preenchida.
Marcha:

1. Materialize a poligonal topografica de 05 lados. Deixe cerca de 1 cm
ou 2 cm do piquete para fora do solo;
2. Coloque ao lado dos piquetes as estacas, para uma melhor

localizag&o dos pontos;

3. Coloque um piquete no centro da poligonal, ou em algum local cujo
todos os vértices da poligonal seréo visiveis por meio dele. Este local

sera chamado de estacao A;
4. Estacione a estacao total sobre a estacéo A,

5. Nivele o instrumento com o auxilio do nivel de bolha central;
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6. Pressione o botdo @ e ligue o instrumento;

7. Certifique se o centro do aparelho coincide com o centro do piquete.
Para isso ligue o prumo laser: pressione a tecla estrela e em seguida
aperte [F3] para ajustar o prumo laser. Aperte [F1] para aumentar o
nivel do laser ou [F2] para diminuir. Pressione o botdo [ANG] para

retornar a tela principal;

8. Caso o prumo laser nao esteja no centro do piquete, ajuste as pernas

do tripé e deixe-o no centro;

9. Se necessario, nivele o instrumento novamente;
10.Meca a altura do instrumento com a trena e anote o valor encontrado

na caderneta de campo;

11.Pressione o0 botdo estrela e em seguida aperte [MENU] até que o

simbolo D apareca, isto indicara que as medic¢des serdo feitas com
o prisma refletor. Pressione o botdo [ANG] para retornar a tela

principal,
12.Pressione o botao [ANG] para retornar a tela principal;

13.Utilize a mira grosseira para visar a baliza verticalizada no primeiro
ponto (P1);
14.Trave o movimento horizontal do instrumento e zere o angulo

horizontal. Para isso pressione [F1] (zera) e em seguida [F3] (sim);
15.Mire a ocular no centro do prisma;

“al
16.Em seguida, pressione o botdo™  para iniciar a medicdo de

distancias. Pressione o botdo novamente para a medicdo da

distancia horizontal;

17.Pressione o botdo [F1] para que a distancia seja medida;
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18. Aperte [ANG] para retornar a tela principal,

19.Mire a baliza verticalizada no segundo ponto (P2) e repita os
procedimentos (15) a (18). Para este ponto (P2) e para os pontos
trés (P3), quatro (P4) e cinco (P5);

20.Apds a medigao, desligue o aparelho e guarde-o com cuidado.

5.1. Pratica — Levantamento planimétrico por
caminhamento com o teodolito

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo
Materiais necessarios:

+ 01 teodolito

* 01 tripé;

* 01 baliza;

* 01 mira falante;
* 04 piquetes;

04 estacas;

* 01 marreta;

» caderneta de campo.

Resultados esperados pelo levantamento: Calculo da verificagdo do erro
angular de fechamento, compensagao do erro, calculo da area da poligonal

levantada e caderneta de campo preenchida.
Marcha:
1. Materializar a poligonal topografica no campo;

2. Estacione, centre e nivele o teodolito no ponto um (P1);
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10.

11.

12.

13.

14.
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Meca a altura do instrumento com a trena e anote o valor encontrado

na caderneta de campo;
Trave o movimento geral do equipamento;

Solte o parafuso de fixacdo do movimento particular e zere o limbo

horizontal;

Trave o parafuso de fixacdo do movimento particular quando

encontrar o zero;
Com o auxilio da bussola topografica vise o norte magnético;

Solte o parafuso de fixagdo do movimento geral e trave-o quando o

instrumento estiver na mesma dire¢do do norte magnético;

. Em seguida, solte o parafuso de fixagdo do movimento particular e

vise a baliza verticalizada no ponto topografico dois (P2) (visada de
vante). Leia o angulo horizontal e anote na caderneta de campo

(azimute lido);

Zere novamente o limbo horizontal. Para isso solte o parafuso de
fixagdo do movimento particular e encontre o zero. Em seguida, trave

o parafuso de fixagao do movimento particular;

Solte o parafuso de fixagdo do movimento geral e vise o ponto quatro
(P4) (visada e ré);

Trave o parafuso de fixagdo do movimento geral neste ponto;

Solte o parafuso de fixagdo do movimento particular e vise a baliza

verticalizada no ponto dois (P2) (vante);

Anote o valor do angulo horizontal lido na caderneta de campo.

Observe se o0 angulo € interno ou externo;
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15. Coloque a mira falante no ponto dois (P2). Deixe-a o mais nivelado

possivel. Observe o nivel de bolha preso a ela;

16.Faca a leitura dos fios superior, médio e inferior e anote na caderneta

de campo;
17.Estacione e nivele o instrumento no ponto dois (P2);

18. Com o movimento geral travado, solte o parafuso de fixacdo do

movimento particular e zere o limbo horizontal;

19.Trave o parafuso de fixagdo do movimento particular quando

encontrar o zero;

20.Solte o movimento geral e mire a baliza verticalizada no ponto um
(P1);

21.Trave o movimento geral;

22.Solte o movimento particular e mire a baliza verticalizada no ponto
trés (P3);

23.Facga a leitura do angulo horizontal e anote na caderneta de campo;

24.Coloque a mira falante no ponto trés (P3) e faga as leituras dos fios

superior, médio e inferior, anotando-as na caderneta de campo;

25.Repita os procedimentos (17) a (24) para os pontos trés (P3) e
quatro (P4);

26.Preencha a caderneta de campo com todos os dados obtidos durante

o levantamento e faga os calculos necessarios;
27.Faga a compensacao do erro angular de fechamento;
28.Efetue o calculo da area da poligonal;

29. Efetue o desenho topogréafico.
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Formulario

D.R =m g cos?a

Onde:

D.R = distancia reduzida

a = angulo vertical

g=100

m = |FS = Fl|

Calculo do Azimute

Azimute calculado = azimute anterior + angulo horario

Se o azimute calculador for:

» Menor que 180°> some 180° (+180°)
* Maior que 180° e menor que 540° > diminua 180° (-180°)
» Maior que 540°-> diminua 540° (-540°)

Verificagao do erro angular de fechamento:

2.angulos internos = 180° (n - 2)

Y.angulos externos = 180° (n + 2)

Onde n = numero de lados da poligonal

Tolerancia do erro angular

T=+5n

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

5.2. Pratica — Levantamento planimétrico por caminhamento

com o nivel automatico

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo
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Materiais necessarios (grupo):

* 01 nivel automatico
* 01 tripé;

* 01 baliza;

* 01 mira falante;

* 04 piquetes;

* 04 estacas;

* 01 marreta;

* caderneta de campo.

Resultados esperados pelo levantamento: Calculo da verificagdo do erro
angular de fechamento, compensacédo do erro, célculo da area da poligonal

levantada e caderneta de campo preenchida.
Marcha:
1. Materializar a poligonal topografica no campo;

2. Coloque ao lado de cada piquete uma estaca para tornar o ponto

topografico visivel;
3. Estacione, centre e nivele o nivel no ponto um (P1);

4. Meca a altura do instrumento com a trena e anote o valor encontrado na

caderneta de campo;

5. Com o auxilio da bussola topografica vise o norte magnético;
6. Coloque o instrumento na mesma diregdo do norte magnético e zere o

limbo horizontal;

7. Gire o instrumento e vise a baliza verticalizada no ponto topografico dois
(P2) (visada de vante). Leia o angulo horizontal e anote na caderneta de

campo (azimute lido);
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8. Gire o instrumento e mire a baliza verticalizada no ponto quatro (P4)

(visada de ré);
9. Zere novamente o limbo horizontal;
10.Em seguida, vise a baliza verticalizada no ponto dois (P2) (vante);

11.Anote o valor do angulo horizontal lido na caderneta de campo. Observe

se o angulo é interno ou externo;

12.Coloque a mira falante no ponto dois (P2). Deixe-a o mais nivelado

possivel, para isso observe o nivel de bolha preso a ela;

13.Faca a leitura dos fios superior, médio e inferior e anote na caderneta de

campo;
14.Estacione e nivele o instrumento no ponto dois (P2);

15.Vise a baliza verticalizada no ponto um (P1) e zere o limbo horizontal;
16.Em seguida, vise a baliza verticalizada no ponto trés (P3);

17.Faca a leitura do angulo horizontal e anote na caderneta de campo;

18.Coloque a mira falante no ponto trés (P3) e faga as leituras dos fios

superior, médio e inferior, anotando-as na caderneta de campo;

19.Repita os procedimentos (14) a (18) para os pontos trés (P3) e quatro
(P4);

20.Preencha a caderneta de campo com todos os dados obtidos durante o

levantamento e faga os calculos necessarios;
21.Faca a compensacao do erro angular de fechamento;
22.Efetue o calculo da area da poligonal,

23.Efetue o desenho topografico.
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Formulario

D.R =m g cos?a

Onde:

D.R = distancia reduzida

a = angulo vertical

g=100

m = |FS - Fl|

Calculo do Azimute

Azimute calculado = azimute anterior + angulo horario

Se o azimute calculador for:

* Menor que 180°> some 180° (+180°)
* Maior que 180° e menor que 540° - diminua 180° (-180°)
» Maior que 540°-> diminua 540° (-540°)

Verificagao do erro angular de fechamento:

2.angulos internos = 180° (n - 2)

Y.angulos externos = 180° (n + 2)

Onde n = numero de lados da poligonal

Tolerancia do erro angular

T=+5n

5.3. Pratica — Levantamento planimétrico por caminhamento
com a estacao total

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo
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Materiais necessarios:

01 baliza da estacéo total;
01 marreta;

01 prisma refletor;

01 tripé;

04 estacas;

04 piquetes;

caderneta de campo.

estacao total

Resultados esperados pelo levantamento: Calculo da verificagdo do erro

angular de fechamento, compensacédo do erro, célculo da area da poligonal

levantada e caderneta de campo preenchida.

Marcha:

1.

2.

Materializar a poligonal topografica no campo;

Coloque ao lado de cada piquete uma estaca para tornar o ponto

topografico visivel;
Estacione, centre e nivele a estagao total no ponto um (P1);

Certifigue se o centro do aparelho coincide com o centro do piquete.
Para isso ligue o prumo laser: pressione a tecla estrela e em seguida
aperte [F3] para ajustar o prumo laser. Aperte [F1] para aumentar o nivel
do laser ou [F2] para diminuir. Pressione o botdo [ANG] para retornar a

tela principal;

Caso o prumo laser ndo esteja no centro do piquete, ajuste as pernas do

tripé e deixe-o no centro;

Se necessario, nivele o instrumento novamente;
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7. Meca a altura do instrumento com a trena e anote o valor encontrado na

caderneta de campo;
8. Com o auxilio da bussola topografica vise o norte magnético;

9. Solte o parafuso de trava do movimento horizontal e coloque o
instrumento na mesma direcdo do norte magnético. Em seguida, trave o

movimento horizontal;

10.Zere o angulo horizontal. Para isso pressione [F1] (zera) e em seguida
[F3] (sim);

11.Libere o movimento horizontal do instrumento e vise a baliza
verticalizada no ponto topografico dois (P2) (visada de vante). Trave o
movimento horizontal e leia o angulo horizontal no display. Anote o

angulo lido na caderneta de campo (azimute lido);

12.Libere o movimento horizontal da estacdo total e mire a baliza
verticalizada no ponto quatro (P4) (visada de ré). Trave o movimento

horizontal do instrumento;

13.Zere novamente o angulo horizontal pressionando [F1] (zera) e em

seguida [F3] (sim);
14.Vise a baliza verticalizada no ponto dois (P2) (vante);

15. Anote o valor do angulo horizontal lido na caderneta de campo. Observe

se o angulo é interno ou externo;

16.Com a baliza com o prisma refletor no ponto dois (P2), faga a leitura da
distancia. Antes de fazer a leitura, pressione o botdo estrela e em
seguida aperte [MENU] até que o simbolo D apareca, isto indicara que
as medigdes serao feitas com o prisma refletor. Pressione o botdo [ANG]

para retornar a tela principal;
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17.Mire a ocular no centro do prisma e logo em seguida, pressione o botédo
al

para iniciar a medi¢cdo de distancias. Pressione o botdo novamente

para a medigao da distancia horizontal,
18.Pressione o botdo [F1] para que a distancia seja medida;
19. Aperte [ANG] para retornar a tela principal,
20.Estacione e nivele o instrumento no ponto dois (P2);

21.Libere o movimento horizontal da estacdo total e vise a baliza
verticalizada no ponto um (P1). Trave o movimento e zere o angulo

horizontal;

22.Em seguida, solte o movimento horizontal do instrumento e vise a baliza

verticalizada no ponto trés (P3);
23.Faca a leitura do angulo horizontal e anote na caderneta de campo;

24.Com a baliza com o prisma refletor no ponto dois (P2), faca a leitura da

distancia;

25.Repita os procedimentos (20) a (24) para os pontos trés (P3) e quatro
(P4);

26.Preencha a caderneta de campo com todos os dados obtidos durante o

levantamento e faga os célculos necessarios;

27.Ap06s a medicéo, desligue o aparelho e guarde-o com cuidado
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CADERNETA DE CAMPO
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO POR IRRADIAGAO

PONTOS | ALTURADO | ANGULO ANGULO LEITURAS DOS FIOS FS - FI DISTANCIAS
VISADOS | INSTRUM. | INT.LIDO EXT. LIDO SUP. MEDIO INF. REDUZIDAS

ESTACOES
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CADERNETA DE CAMPO
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIIMETRICO POR CAMINHAMENTO

VISADA AZIMUTES . LEITURAS DOS FIOS ANGULO .
. VISADA ALTURA DO ANGULOS VERTICAL DISTANCIAS
ESTACOES ) DE :
DERE |y npg | INSTRUM. HORARIOS , REDUZIDAS
LIDO CALC. | CORRIGIDOS SUP. e | . )
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6. Pratica — Nivelamento geométrico simples

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG unidade Curvelo
Materiais necessarios (por grupo):

. 01 baliza

o 01 marreta;

. 01 mira falante

. 01 nivel automatico

. 05 piquetes;

Resultados esperados pelo levantamento: calculo da diferenca de nivel

entre os pontos e preenchimento da tabela dada.

Marcha:
1 Finque os cinco piquetes no solo com o auxilio da marreta. Deixe
cerca de 1 cm ou 2 cm do piquete fora do solo;
2 Estacione e instale corretamente o nivel a uma posicédo
equidistante dos cinco pontos demarcados. Meca a altura do instrumento
e anote este valor. OBS: Deixe a altura do instrumento a uma posigao
confortavel para o membro mais baixo do grupo;
3 Faca as leituras dos fios estadimétricos sobre a mira verticalizada
no primeiro ponto. Este ponto sera o ponto de ré para os demais pontos
da poligonal. Anote estes valores lidos em seu caderno;
4 Faca a leitura para os demais pontos (vante);

Nao se esqueca de verificar a altura do instrumento.

Pontos Leitura dos fios Altura do
Estagoes PR Cota
Visados médios instrumento
Ré Vante Dada | Calculada
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Formulario:
DN = FM.:- FM.ante
Onde:
FM.= leitura do fio médio no ponto de ré
FM.ane = leitura do fio médio no ponto de vante.

PR = FM..+ Cota de Ré
Onde:
FM. = fio médio do ponto de ré
Cota de ré = cota dada, pré-determinada.

Cota Vante = PR — FMv.ne
Onde:
FM.ane = fio médio do ponto de vante.

7. Pratica — Nivelamento geométrico composto

E o nivelamento realizado com mudancas de estagao, ou seja, de posicdes em
que o nivel é instalado. Faz-se necessario quando o terreno é muito acidentado
ou quando a extensdo do nivelamento € muito grande, ndo se podendo visar
tudo de um ponto so.

A visada de Ré é igual ao nivelamento simples, mas as visadas de vante

recebem duas denominagdes para permitir a amarracao:

¢ Ponto Intermediario (PI) = todas as visadas de vante até o penultimo ponto
visado na 12 posigéo do nivel.

e Ponto de Mudanga (PM) = ultima visada de vante da 1?2 posigéo e que vai
servir de ponto de amarracgao, pois fica sendo comum as duas estagoes.

Local de realizagao da pratica: CEFET-MG Unidade Curvelo
Materiais necessarios (por grupo):

¢ Nivel automatico;

e Mira falante;

e Baliza
e Piquetes;
e Marreta;
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Resultados esperados pelo levantamento: Relatério de campo contendo:
data da aula, local da pratica, objetivo da pratica, materiais utilizados,
procedimento em campo, calculo do erro, conclusao do trabalho e croqui.

Marcha:

1. Finque piquetes no solo com o auxilio da marreta. Deixe cerca de 1 ou 2 cm
do piquete fora do solo;

2. Com o nivel instalado, visamos a estaca de Ré e todas as de Vante
possiveis. Anote estes valores lidos na caderneta de campo;

3. A Ultima estaca visada sera o PM e as demais os PI;
4. Mudamos o nivel para além do PM e visamos novamente este ponto.

Observagao: O PM de mudanca funcionara como Vante em uma Estacéo e Ré
para proxima Estacao.

DNtotai= Cota Final = Cota Inicial

Contra Nivelamento Geométrico Composto (poligono aberto)
1. Somamos todas as visadas de Ré (Z Ré);
2. Somamos todas as Vantes que tenham uma Ré correspondente (Z
Vante);
3. Diminuimos o 2° valor encontrado, do 1°. O resultado deve coincidir com
a DN calculada pelas diferencas de cotas.
DN =X Ré - Z Vante
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Para conferir em um poligono fechado se houve erro, deve-se subtrair a

cota final da cota inicial:

Erro (e) = Cfinal — Cinicial

» Caderneta de Campo:

PONTO

ra

RE

VANTE

PR

COTA
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